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Hinweise auf frihe Klimamessungen in Hamburg?

W

,Die genaue Kenntnif} dieser [Klima- und

% Hattburgs Clima und Witterung. Witterungs-] Verhaltnisse ist flr jeden
4 g - Einwohner ... von Interesse, besonders wichtig
'b Cin Beytrag aber fur den Arzt, der seine Kunst in diesem
jus Orte ausubt; ihr verdankt er Aufschluf3 tber
[ D Toncuriivot. Uk S viele sonst unerklarliche Erscheinungen seines
fo wie gur

Wirkungskreises ..."

Climatologie von Deutfchland {iberhaupt.

Heinl‘iCh W|Ihe|m Buek Fady vieljahrigen Beobachtungen g‘{-;-
(1796 — 1879) (v
. son \&, Y

Ja

H. W. Buek, Med. et Chir. Dr

practifhem Avite in Hamburg,

Hamburg,
bei Augnig Campe
1826.

1 Rosenhagen, Schatzmann, Schron: in Klimabericht fiir die Metropolregion Hamburg (2011) 5



Hinweise auf frihe Klimamessungen in Hamburg?
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Climatologie von Deutfchland {iberhaupt.

Heinrich Wilhelm Buek e s ot i
(1796 — 1879) : (\
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H. W. Buek, Med. et Chir. Dr

practifhem Arite in Hamburg,

Hamburg,
bei Augnig Campe
1826.

basierend auf
« Angaben aus dem Hamb. Staatskalender
seit 1805

« den 18-jahrigen Messungen (1807-1825)
von Senior Dr. Heinrich Julius Willerding
nahe der Petrikirche

« den 6-jahrigen Messungen (1819 - )
der Optiker Harris und Campbell
nahe der (Alten) Borse

1 Rosenhagen, Schatzmann, Schron: in Klimabericht fiir die Metropolregion Hamburg (2011)



Hinweise auf frihe Klimamessungen in Hamburg
Karl Gottfried Zimmermann (1796 — 1879, Schwager von H.W. Buek )

L ,versuch uber den Einflul3 der Temperatur,
$SHamburg's des Luftdrucks, der Luftstromung und der

Witterungsbeschaffenheit auf das
Haufigkeits-Verhaltnil3 der Krankheitsfalle
und Vertheilung der Krankheiten nach den
Jahreszeiten®

Hflima, Witterung amd
Hrankleits-Conftitution,

oder

VWerfud

iber ben Einfluff der Temyp , bed Luftdrudd, der Lwftiird
und der MWitterungdbejdhaffenheit anf vad HaufigleitdsBerhaltnif

bre Wil und Deceling bre SrasHf nutzt Bueks Angaben,
e im Zeitraum 1832 — 1843 basierend auf
eigenen meteorologischen Messungen
G, s oo -k, S v S s und Beobachtung zahlreicher Krankheits-

aur Gultur, des
natuemifien{daftligen Bereing des Hargse, ved Bereind fiir Naturtunde in Cafel,

e A T e falle in der eigenen Praxis.

K G- Fimmermann, Dr. Med. § Chir,
n mbu

Hamburg, 1846,
Bei Pevthed-Beffer § Mante.
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Eine kurze Geschichte der Hamburger Klimaforschung

 Hamburg's Clima und Witterung
Interesse an lokalem Klima, Nutzen des Klimawissens flr die Medizin
 Die Deutsche Seewarte 1875 — 1945
- Hamburg wird ein internationales Zentrum der Klimaforschung -
e Grundung der Universitat Hamburg 1919
- geographische Klimaforschung -
* Grundung des Max-Planck-Institut fir Meteorologie 1975
- Hamburg wird (wieder) ein internationales Zentrum der Klimaforschung -

« Hamburgs Klima-Exzellencluster seit 2007
- Der Mensch tritt in den Fokus -



Randnotiz: Bedeutungswandel des Begriffs Klima

Altertum: Das Klima, ... aus dem Griech. und Lat. Clima:
ein Theil der Erdkugel, welcher zwischen zwey
mit dem Aquator parallel gehenden Zirkeln lieget,
besonders in Ansehung der Witterung ...

Johann Christoph Adelung: Grammatisch-kritisches Warterbuch e A

8. Halblugel dargejtellt).
der hochdeutschen Mundart, 1796 Erdmann & Bronnimann, 2023

Neuzeit: ... In weiterer Bedeutung auch wohl eine jede Himmelsgegend in
Ansehung der Witterung in derselben, ohne Rlcksicht auf die
geographische Breite.

Moderne: Klima ... Gesamtheit der meteorologischen Erscheinungen, welche
den mittleren Zustand der Atmosphéare an irgendeiner Stelle der
Erdoberflache charakterisieren
(Julius von Hann, Handbuch der Klimatologie, 1883)

Heute: ,Klima = Wetterstatistik", ,,Witterung = Wetterphase®, ....
10



Eine kurze Geschichte der Hamburger Klimaforschung

 Hamburg's Clima und Witterung
- von den ersten Anfangen im 18./19. Jhrdt -

 Die Deutsche Seewarte 1875 — 1945

- Hamburg wird ein internationales Zentrum der Klimaforschung -
« Grundung der Universitat Hamburg 1919

- geographische Klimaforschung -

* Grundung des Max-Planck-Institut fir Meteorologie 1975
- Hamburg wird (wieder) ein internationales Zentrum der Klimaforschung -

« Hamburgs Klima-Exzellencluster seit 2007
- Der Mensch tritt in den Fokus -
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Die Norddeutsche Seewarte (1868)

Wilhelm Ihno Adolf von Freeden
(1822-1894)

»ES Ist meine Absicht, unter den Auspizien der kompetentesten Behdrde unseres
Vaterlandes, der Handelskammer der Stadt Hamburg, ein ... Institut ins Leben zu rufen,
welches ... in den unmittelbaren Dienst der praktischen Seefahrt tritt. ... wo sowohl der
ausgehende Kapitan die sichersten Erkundigungen einziehen kann Uber die durch Erfahrung
und Wissenschaft ermittelten Eigentimlichkeiten des von ihm einzuschlagenden Seeweges,
als auch der einkommende Kapitdn eine achtunggebietende Statte findet, an welcher er
durch die von ihm gewonnenen ... Beobachtungen seinen Teil zur Verbesserung
unserer Kenntnis des Ozeans beitragen ... kann.”

12



Die Norddeutsche Seewarte (1868)

(-3
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Wilhelm Ihno Adolf von Freeden
(1822-1894)

T v

... im damaligen Seemannshaus
* Private Institution gefordert durch 28 Reeder.
(... seit 1865 galten in Hamburg die vollige Gewerbefreiheit und der Grundsatz, dass
private Unternehmen ohne staatliche Gelder im Wettbewerb bestehen mussten.)

* Routenberatung fur Kapitane auf der Basis von Beobachtungen der Kapitdne unter
Beriicksichtigung der Eigenschaften der Schiffe
- Zeitgewinn von mehreren Tagen der monatelangen Reisen.

e 1872 - Deutsche Seewarte 13



Die Deutsche Seewarte (1875 - 1945) ¥

Georg Balthasar von Neumayer e

(1826-1909) Neubau 1881
* der kaiserlichen Admiralitat unterstellte Reichsanstalt

* Forderung der Seefahrt durch meeresphysikalische und maritim-meteorologische
Beobachtungen (die letzte Flaschenpost wurde 2018! in Australien gefunden),
Prifung nautischer Instrumente,

Sammlung hydrographischer und nautischer Schriften und Karten

« Sturmwarnungen an der Kiste und im Binnenland
« Klimainformationen fiur die Kolonien des Deutschen Reiches

14



Wladimir Képpen (BNAONMUP METPOBUY KEMMEH)

Wladimir Képpen
1846 - 1940

1875 Vorstand der Abteilung I
der Seewarte
Wettertelegraphie und
Sturmwarnungswesen

1879 Meteorologe der
Seewarte (bis 1919)
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Wladimir Képpen: Meteorologe der Deutschen Seewarte

o Hugo Hildebrand Hildebrandsson
Wladimir Kbppen 1838 - 1925

1846 - 1940 8. Cumulus.

Hildebrandsson, Képpen, Neumayer, :
1896 Mitglied der

Wolkenatlas, Atlas des nuages,

Kommission fur die Cloud atlas, Moln atlas. 1890

Erforschung der
freien Atmosphéare

1903: Drachenstation der

Deutschen Seewarte in Grold Borstel

16



Wiladimir Képpen: Neue Klassifikation der Klimazonen

Die Wédrmezonen der Erde, nach der Dauer der heissen, ge-
méssigten und kalten Zeit und nach der Wirkung der Wirme
auf die organische Welt betrachtet.

Von Dr. W. KOPPEN.

Wladimir Képpen
1846 - 1940

KoOppen, Met.Z. 1884

17



Wiladimir Képpen: Neue Klassifikation der Klimazonen

Wladimir Képpen
1846 - 1940

Klassifikation der Klimate nach Temperatur, Niederschlag und Jahreslauf.
Von Prof. Dv. Wiadiner Kippen, Hamburg.

KLIMATE DER ERDE ;

+) Tropische Regenklimate | [ Fevchineise Urwabdinae
| [E8{ Prriodisch rockene Savannen —
. ©) Trockene Kiimate | [—2—| S
W. Képpen

MaBstab 1: 60000000
[—

’ Som p =
| [ o winervockne i
) Warm gemabigte nm..u..nmi B e sommestrockenc Kimae
Feuchttemperierc K

Leitung: Prof. Paul Langhans GOTHA: JUSTUS PERTHES

Koppen, Petermanns Geogr. Mitteilungen 1918

18



Wladimir Képpen: Klimageschichte — neue Theorie der Eiszeiten

ahluna des Sommerhalbijahres in héheren Breiten im Quartdr seit 650000 Jahren

NADVAR A4 Y WAVVAV.VAVZSS N
VANVAVAAY /ANAVAVAZ=NYAY
A AN = WV/\/g V/\:/ VAN

Wladimir Képpen JAWAY
1846 - 1940 VAV TNERVA/Y

| Milutin Milankovitch
1879 - 1958

AIfredWegener T Y B— @50 e Es TR B lI‘au“‘l'sulel_vf L |
1880 - 1930 Jahrtausende vor der Gegenwart 19




Eine kurze Geschichte der Hamburger Klimaforschung

 Hamburg's Clima und Witterung
- von den ersten Anfangen im 18./19. Jhrdt -

* Die Deutsche Seewarte 1875 — 1945
- Hamburg wird ein internationales Zentrum der Klimaforschung -

« Grundung der Universitat Hamburg 1919
- geographische Klimaforschung -

* Grundung des Max-Planck-Institut fir Meteorologie 1975
- Hamburg wird (wieder) ein internationales Zentrum der Klimaforschung -

« Hamburgs Klima-Exzellencluster seit 2007
- Der Mensch tritt in den Fokus -

20



U n I V e r S I t at H am b u r g :— mvillvavn;burg Das neve Vorlesungs-Gebaude,

1919 Grundung Hamburgische Universitat

1911 neues Vorlesungs-Gebaude
Allgemeines Vorlesungswesen,
Kolonialinstitut (gegr. 1908)

1919 Mitglieder der Deutschen Seewarte
halten Vorlesungen
Alfred Wegener, Erich Kuhlbrodt, ...
Wilhelm Semmelhack (,Koloniale Klimatologie®, 1939)

1919 Siegfried Passarge (1866-1956), Ordinarius fur Geographie
Kolonialexperte, radikaler Vertreter des Klima- und Geodeterminismus

1929 Lehrstuhl flr Meteorologie (Albert Wigand, 1882-1932)
Fokus auf Physik der Atmosphéare, Ausbau der Beobachtungen in Grol3 Borstel

... Klima folgt erst in den 1970/80er Jahren 21



Eine kurze Geschichte der Hamburger Klimaforschung

 Hamburg's Clima und Witterung
- von den ersten Anfangen im 18./19. Jhrdt -

* Die Deutsche Seewarte 1875 — 1945
- Hamburg wird ein internationales Zentrum der Klimaforschung -

« Grundung der Universitat Hamburg 1919
- geographische Klimaforschung -

 Grindung des Max-Planck-Institut fiir Meteorologie 1975
- Hamburg wird (wieder) ein internationales Zentrum der Klimaforschung -

« Hamburgs Klima-Exzellencluster seit 2007
- Der Mensch tritt in den Fokus -

22



Blue Marble

aufgenommen von Apollo 17
am 7. Dezember 1972

1972 UN-Konferenz
Human Environment in Stockholm

1972 Limits to Growth
Studie im Auftrag des Club of Rome

Die sozial-liberale Regierung unter
Willy Brandt fuhrt den Begriff ,Umweltschutz®
in alle ministeriellen Bereiche ein. ...




Meteorologie als Forschungsfeld fir ein Max-Planck-Institut?

1973 Anfrage des BMFT an die MPG zur Ubernahme des international bekannten
Fraunhofer Institut fUr Radiometeorologie und Maritime Meteorologie
Leiter: Karl Brocks (1912 — 1972) Meteorologisches Inst. Univ. Hamburg

Reimar Lust Christian Junge Hermann Flohn | Bert Boi
(1923 — 2020) (1912 — 1996) (1912 - 1997) (1925 - 2007)

1974 C. Junge (MPI Chemie) Memorandum zur Frage der Aufnahme meteorologischer
oder meteorologisch-ozeanografischer Grundlagenforschung in der MPG

1 Lax,G.: Zum Aufstieg der Erdsystemwissenschaften in der MPG. GMPG (2020)

24



Grindung des Max-Planck-Instituts fir Meteorologie

1975 Griundungsdirektor (und bis 1987 alleiniger Direktor) Klaus Hasselmann

,Dass unser Institut ... den Titel ,Max-Planck-Institut fur
Meteorologie® tragt, ist eigentlich nur dem Umstand zu verdanken,
dass es uns in unserer sprachlichen Phantasielosigkeit nicht
gelungen ist, den englischen Ausdruck ,atmosphere-ocean
physics® in eine akzeptable deutsche Form zu Ubersetzen.

[Doch auch dieser englische Begriff] trifft unsere Problemstellung
nur teilweise, denn man muss noch weitere wichtige Komponenten
in ein vollstandiges klimatisches System einbeziehen, etwa die
Biosphare, einschliel3lich der Verdnderungen der vegetativen
Beschaffenheit der Erdoberflache, die unter anderem ... den
Kohlendioxyd- und den Wasserkreislauf wesentlich beeinflussen;
oder die verschiedenen chemischen Wechselwirkungen im
Kreislauf der Spurenstoffe und Aerosole, die den Strahlenhaushalt
der Atmosphare mitbestimmen und noch viele andere Prozesse.”

25



Grindung des Max-Planck-Instituts fur Meteorologie

Klaus Hasselmann
Theoretiker

© MPG ~

Klaus Hasselmann
1975

Hans Hinzpeter

Empiriker

MPI-Direktor im Nebenamt,

Nachfolger von Karl Brocks, Professor fur Meteorologie

Hans Hinzpeter
(1921 — 1999)

26



Klaus Hasselmanns Ideen

Wie entsteht Klimavariabilitat?

Klimavariabilitat entsteht in Analogie zur Brownschen
Molekularbewegung zufallig:

wie die rasch variierenden unsichtbaren ¢ T * . » ¢
Molekule grof3ere im Mikroskop beobachtbare o _.--"l"';;::::’ e Klaus Hasselmann
Teilchen zum Zittern anregen, P g . *i;" ¢ d 2021
so treibt das variable Wetter das Klima an. ., ‘\g Y
—o re e
... das erklart die generelle Form des '; > * ?q :‘1‘ ! =
Spektrums der Klimavariabilitat N el teeneT v
“~ .:“‘;':"' o« \ o\ ..
» e &

© Wikipedia Commons
27



Klaus Hasselmanns Ideen

Wie kann ich nicht-zufallige ,,angetriebene” Klimaanderungen im
naturlichen ,Klimarauschen“ nachweisen?

... das erwartete raum-zeitliche Muster einer durch nicht-zufallige Faktoren
angestolRenen Klimaanderung weicht statistisch signifikant
von dem Muster der natirlichen Klimavariabilitat ab.

... das eigentliche Problem:
Komplexitatsreduktion!

2021

Climate Science
Concepts Bornin
Hamburg

©‘ .‘\ :
Gabi Hegerl Erwarmungsmuster in einer durch CO,-Anstieg erzeugten Klimaanderung
Hegerl, v.Storch, Hasselmann, ... J.Clim.(1996) 28




Entwicklung der Klimamodellierung in Zusammenarbeit
zwischen MPI-M und der Universitat Hamburg

Institut fir Meereskunde? Meteorologisches Institut?

Walter Hansen . Ernst Maier-Reimer . . )
Gunter Fischer Erich Roeckner
(1909 — 1991) (1944 — 2013) (1924 — 2011) |

... und viele andere

1991: Grindung einer neuen Abteilung
fur Klimamodellierung am MPI-M

1Stindermann & Lenz, 2Schliinzen et al., Lennart Bengtsson

in: 100 Jahre Universitdt Hamburg, Bd. IV, Hrsg: Nicholaysen, Krause, Zimmermann, 2024
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Deutsches Klimarechenzentrum (1988 - )
Control Data Cyber-205 (1988/1989)
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Wie andert sich das Wetter mit dem Klima?

,Digitaler Zwilling"

- Vortrag von Briiggemann, Korn, Klocke, 24.4.2025
07.12.1972 : 10:39



Interdisziplinare Klimaforschung in Hamburg

Seit den 1970er Jahren konnte die Universitdt Hamburg grol3e Sonderforschungsbereiche
der DFG im Bereich Meereskunde, Meteorologie und Klima einwerben.
[Nordsee-SFB (1971-1985), Arktis-SFB (1986 — 1996), Atlantik-SFB (1996 — 2009)]

Interdisziplinare Zusammenarbeit zwischen: Meereskunde, Meteorologie, Geophysik,
Geologie, Geochemie, Hydrobiologie und Fischereiwissenschaft, ...

Interdisziplinare Forschungsplattformen und Messkampagnen

| Forscﬁhhgsschiff Valdivia

~Wettermast Hamburg*

- Zentrum fur Marine und Atmosphaéarische Wissenschaften
Universitat Hamburg, MPI-M, Forschungszentrum Geesthacht



Eine kurze Geschichte der Hamburger Klimaforschung

 Hamburg's Clima und Witterung
- von den ersten Anfangen im 18./19. Jhrdt -
* Die Deutsche Seewarte 1875 — 1945
- Hamburg wird ein internationales Zentrum der Klimaforschung -
« Grundung der Universitat Hamburg 1919
- geographische Klimaforschung -
* Grundung des Max-Planck-Institut fir Meteorologie 1975
- Hamburg wird (wieder) ein internationales Zentrum der Klimaforschung -

« Hamburgs Klima-Exzellencluster seit 2007
- Der Mensch tritt in den Fokus -
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Wechselwirkung Klima — Wirtschaft -

GLOBAL ENVIRONMENT AND SOCIETY (GES) MODEL

MARKET +
r S s St st "] s Gl s i g e s G it S oD}
’:i ABATEMENT F_—_.—..—._—..—_g}':::_—.-:.il
i GLOBAL + 1
I REGIONAL ' mAXMIZE i
4> | SOCIO-ECONOMIC |[ADAPTATION =L OBAL WELFARE"
ii MODELS :=:::::{>l ==
4 I —— J
GREENHOUSE
GLOBAL. CRANGE EMISSIONS, 1 OF GLOBAL
FEEDBACK DEFORESTATION, Pouun:_u._:__ || WELFARE FUNCTION
| ' —— — —— — -'.'.'___-—-::.“
|
I CLIMATE | DECISION MAKERS: i
A ; | ~GLOBAL MMAN |
| |
| FUNCTION |

. l GLOBAL WARMING - T
+
| PSSP, CLIMATE CHANGE

|

Hasselmann (1990): How well can we predict the climate crisis?



clisap° (Climate System Analysis and Prediction, 2007 — 2018)

Bruickenschlag zwischen Meteorologie, Meereskunde, Geophysik, Okologie und
Sozial- und Wirtschaftswissenschaft, Medien- und Friedensforschung.

« Analyse und Modellierung von natirlichen und anthropogenen Klimaanderungen
« Vorhersagbarkeit von Klimaédnderungen

* Rickkoppelungsprozesse im Klimasystem, Wechselwirkung mit sozio-6konomischen
Systemen

* Regionalen Auswirkungen von Klimadnderungen (vor allem in Europa)

i
—> Klimabericht fur die Metropolregion Hamburg bt

s S
Klimabericht fiir
die Metropolregion

Hamburg

=‘“ @ spige
2 _—ﬁ—; KlimaCampus Hamburg : Netzwerk aller klimaforschenden Institutionen
Hamburgs unter Begleitung der Stadt Hamburg 35



CLICCS: Climate, Climatic Change, and Society (2019 -)

Welche kinftigen Klimaentwicklungen sind
im Rahmen der Gesetze der Physik und
der gesellschaftlichen Dynamik moglich?

Welche dieser mdglichen Klimazuklnfte
sind vor dem Hintergrund der
gegenwartigen Entwicklung plausibel?

© J.Marotzke/ M.Bottinger

Die Forschungsergebnisse zu mdglichen und
plausiblen Klimazukiinften werden jahrlich im 'FUTURES oUTLOOK
"Hamburg Climate Futures Outlook"
zusammengefasst.
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Eine kurze Geschichte der Hamburger Klimaforschung

* Clima und Witterung — von den Anfangen im 18./19. Jhrt
Interesse an lokalem Klima, Nutzen des Klimawissens flr die Medizin

* Die Deutschen Seewarte 1875 — 1945
Sammlung von globalen Klimadaten zum Nutzen der Seefahrt und der Kolonien
Grundlagenforschung (Klimaklassifikation, Klimageschichte)

*  Grundung der Universitdt Hamburg 1919
geografische Klimaforschung, Klimadeterminismus

« Grundung des Max-Planck-Instituts fir Meteorologie 1975
Beginn der interdisziplindren Erforschung des globalen Klimasystems
Zusammenarbeit UHH, MPI-M, GKSS, DKRZ, ...

 Hamburgs Klima-Exzellencluster seit 2007
Erforschung der Wechselwirkung von Klimaanderung und gesellschaftlicher Dynamik
Zusammenarbeit aller klimaforschenden Institutionen in Hamburg

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
martin.claussen@mpimet.mpg.de

MAX-PLANCK-INSTITUT
FUR METEOROLOGIE

< YEARS OF
CLIMATE

RESEARCH



Die 3 Fragezeichen und das Ratsel des

ils Brii , Peter Korn, Daniel Klock . . .
24.04.2025 | Nils Briggemann, Peter Korn, Daniel Klocke ikonologischen Klimamodells
15.05.2025 | Beate Ratter Transdisziplinare Klimawandelforschung
. Chancen und Risiken von CO2-Entnahme aus der

05.06.2025 | Julia Pongratz N

Atmosphare
Simone Rédder ,Hort auf die Wissenschaft!“ Die »Technologies of

19.06.2025 Trust« der Klimaforschung und ihre sozialen Folgen
Unternehmensstrategien und globale

26.06.2025 | Anita Engels Finanzierungsstrome. Wie konnen wir die Rolle der
Wirtschaft im Klimawandel realistisch einschatzen?
Tropische Wolken im Fokus der Klimaforschung

03.07.2025 | Julia Windmiller Feldforschung mit Schiff, Flugzeug und

Beobachtungsstation
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Bonus Tracks



Ubergang zur modernen Klimadefinition

Der Auddrud Klima Dbegeichnet in feinem allgemein-
jten Sinne alle %er&nberungcn in Per Atmofphdre, die unfre
Drgane mevf(ich afficiven: die Tempevatur, die Feuchtigteit,
bie Verindrungen ded bavometvifchert Druded, den rubhigen
Ruftyuftand ober die Wirfungen ungleihnamiger Winde, bdie
®rope Der electrifchen Spannung, die Reinbeit Der Atmo-
fphdare ober Die Vermengung mit mehr ober minber {dhdd-
lichen gasformigen Crhalationen, endlich Den Grad habitueller
Durdfichtigfeit und Heiterfeit Ded Himmeld; tweldher nidit
blof widtig ijt fiir bdie vermefyrte Wdrmeftrahlung des
Bodensd, bdie organifche Cntwidlung der Gewddfe und bdie
Reifung Dder Friichte, fondern aud)y fiiv die Gefiihle und
gange Seelenftimmung Ded Menfchen.

Alexander von Humboldt, Kosmos (1845)



Erste Ansatze: Klima als System:

| Dag Wort Klima begeichnet allerdingd zuerft eine
fpecififche Befdhaffenheit Ded Luftfreijed; aber diefe Befdaf.
fenbeit ift abhangig von Dem perpetuivlichen Sufammen:
wirfen einer all- und tiefbewegten, duvd) Stromungen von
gang entgegengefepter Tempevatur durchfuvchten Meeves.
fléde mit der wirmeftrahlenden trodnen Grde, bie
mannigfaltig gegliebert, erhoht, gefarbt, nadt oder mit
Wald und Lrvdutern bededt ift.

Alexander von Humboldt, Kosmos (1845) "



CliSAP - KlimaCampus Hamburg
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